Aktuelle Infos zu Videoformaten und - Codecs

Wird ein Videofilm in eine Videodatei geschrieben, ist das Ziel dabei bestmogliche
Bild-/Tonqualitat bei kleinstmdoglicher DateigréBe - keine leichte Aufgabe angesichts

der riesigen Datenflut von Videodaten: rein rechnerisch und unkomprimiert (roh)

bendétigt eine Sekunde Video (incl. Ton) mit 25 Bildern (bzw. 50 Halbbildern) bei einer
HD-Vollbildauflosung von 1920 x 1080 Bildpunkten (Pixel) eine riesige Videodatei von

ca. 52 Millionen Pixel.. Das schafft so leicht kein PC, also miissen die Daten

geschrumpft = komprimiert werden. Und um das mdglichst effizient zu erreichen,

sind bis heute unzahlige Verfahren entwickelt worden (... und ein Ende ist noch nicht
absehbar).

Die Videoformate und Codecs komprimieren nach folgenden Parametern:

1. Bilder pro Sekunde (Framerate, Bildfrequenz, GOPs),

2.BildgroéBe/ Bildpunkte (Auflésung/ Pixelverhaltnis)

und

3. Ubertragungsrate/ Datenrate

Mit speziellen Videocodecs (Algorithmen) wird dabei das Video encodiert

(umgewandelt) und dekodiert (zurlickgewandelt), damit es abgespielt werden kann (auf
PC oder DVD/Blu-ray oder aus dem Web). Das funktioniert mit einem geeigneten
Abspielprogramm/ Player, der den entsprechenden Videocodec (und Audiocodec) bereit stellt.

Auf dem PC war das klassische Videoformat das AVI-Format mit der Dateiendung

*.avi (am Mac *.mov). Die Video- und Audiodaten werden dabei "verschrankt ineinander"
abwechselnd und als Einzelbilder Gbertragen, um ruckelnde Bilder zu vermeiden. MJPEG ist
also z. B. eine mit einem MJPEG-Codec komprimierte Videodatei mit der Dateiendung
*.AVI. MJPEG ist nichts anderes als der bekannte Grafikkomprimierungscodec JPEG,
angewendet auf Einzelbildfolgen - und mittlerweile véllig veraltet. Billige Fotoknipsen

und "Funcams" z.B. nutzen diesen Codec aber immer noch vereinzelt!

Aktuelle Formate bzw. Codecs komprimieren auBerdem teilweise extrem effizient - und

das bei einer Erhéhung der Bildpunkte (Aulésung) auf bis zu 1920 x 1080pxI/ 3840 x 2160pxI,
der Framerate (25/50, 30/60 Bilder pro Sekunde) und der Ubertragungsrate, - und natiirlich
einer Menge vor allem mathematischer Tricks mehr. Hier ein kleiner Einblick in den sog.
“Formatedschungel”:
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Der sog. Container ist also das Format und enthdlt eine Menge verschiedener Codecs.
Manchmal bekommt man noch ,historische™ Codecs (praktisch, wenn man Bescheid weiB...),
z. B. MJPEG, DV, MPEG1 und MPEG2, zur Videobearbeitung. Wichtig ist dabei, die PixelgroBe
Uber ,Eigenschaften™ herauszufinden, aktuelle Programme tauschen da oft und skalieren
automatisch auf das Projektformat hoch.



Aktuell interessant ist praktisch nur noch das MPEG 4-Format (MP4) - und hier die
hochauflésenden Videovarianten: High Definition und 4k. Der Codec ist AVCHD - genauer
MPEG4 AVC/H.264 oder H.265 fiir 4K - (Endung fast immer MP4).

Endlich kleinste Dateien bei bester Qualitat. Aktuell werden nur noch AVCHD- und 4K -
Videocamcorder verkauft. (z. T. zusatzlich mit MPEG2 fiir Standardvideo).

Im Camcorder muss nun die Videoqualitat eingestellt werden. In der folgenden Tabelle
flir 2 Panasonic-Kameras gibt es z. B.. bereits neben HD (1920 x 1080) einige 4K-Einstellungen
(die SD-Einstellung ist nur noch in dlteren Modellen):
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Das gilt natirlich auch fir die Videoeinstellungen in Smartphones und Fotokameras!

BTW: Die alten Videoformate fiir Web, DVD etc. sind komplett obsolet geworden: Windows
Media, Real Video, Quicktime, Flashvideo und noch mehr exotische Formate - kann man
getrost vergessen....

Die simple Videoeinbindung von MP4-Dateien in Webseiten bei HTML5 wird dann tatsachlich
ziemlich leicht mit dem neuen Video-Tag <video>, also wie die Einbindung von z. B. JPEGs.
Den Player bringen ja die aktuellen Browser mit.

Soll mal ein erneutes Encoding/ Konvertieren/ Verkleinern von Videos nétig sein: das geht mit
der Freeware XMedia Recode sehr gut. Dies scheint Gberhaupt der einzige sinnvolle
Videokonverter zu sein (ohne Toolbars, Trojanermatzchen etc):

o] XMedia Recode 3.1.7.9

Datei Bearbeiten Optionen 7

s QB *# = &« @ 2 o @

Datei &ffnen DVD/Blu-ray Film Job hinzufd... Home Auf Update... Hilfe Ende

Dateiname Kapitel Dauer Video Audio
00127 MTS a 00:00:16 MPEG-4 AVC [ H.264 25.00 Hz, 1920 x 1080 (16:3), Interlaced, YUV 4:2:0 Planar 12bpp 1. AC3 192 Kbps 48000 Hz 2

Format | Video | Audio | Untertitel | Filter/Vorschau | Kapitel | Tag | Jobs

Allgemein
Deblocking Modus: Konvertieren v
B-Frame Codec: MPEG-4 AVC [H.264 =
Makroblock Partitionen el
Bitratensteuerung practes nein v
Bewegungsschatzung
Quantisierung Framerate: = 5
Extra :
Farbmodus: YUY 4:2:0 Planar 12bpp v
Slidng
Blu-ray Bl durchschrittliche Bitrate FE]
Video Usability Information
Sl Bitrate (kbps): 1500
Profil: Main v
ek Level 4.1 v
=) Medium v
= Disable v
Frame-Packing: = =
[lopen cop
GOP-Lange: 0
Min GOP-L&nge: 0
Darstellungsmodus: Progressive -
Threads: 0 (Auto.)




Das Programm MedialInfo (deutsch) ist das beste Diagnosetool flir Videodateien, wenn deren

Zusammensetzung/ Codec unklar ist - manchmal ist das schon eher verwirrend.

I

MediaArea.net/Medialnfo - C\Users\volldepp\Videos\D5C_0353.MOV

[ Datei i Ansicht i, Optionen {3 Debug i} Hilfe i Sprache

el

CUserswolldeppWideos\DSC_0353.MOV
Containerformat und allgemeine Informationen

MPEG-4 (QuickTime):. 79,2 MiB, 28s 800 ms Kodierungs-Datum:UTC 2019-04-16 16:31:07
1 Video-Stream:AVC Tagging-Datum:UTC 2019-05-30 12:39:55
1 Audio-Stream:PCM MCDTHNCTG

Erster Video-Stream
Englisch, 21,4 Mb/s, 1920*1080 (16:9), bei 50,000 FPS, AVC (High@L4.1) (CABAC | 2 Ref Frames)

Erster Audio-Stream h
Englisch, 1 536 kb/s, 48,0 kHz, 16 bits, 2 Kandle, PCM (Little / Signed)

S ol

Hinweis: Fur mehr Informationen dber diese Datei eine andere Ansicht wahlen (Baumstruktur, Tabelle..) —=

Erst in einer exakten Anzeige erfahre ich alles Gber die Datei:

MediaArea.net/Medialnfo - C\Users\volldepp\Videas\DSC_0353. MOV
Datei iy Ansicht i°, Optionen i Debug {# Hilfe g Sprache

@ 4| C\UserswolldeppWVideos\DSC_0353.MOV |

a - Allgemein

- Vollstandiger Name: C:WserswolldeppiWideos\DSC_0353. MOV
--Farmat: MPEG-4

- Farmat-Profil: QuickTime

*!J - Codec-ID: gt 2007.09 (gt /niko)

. Dateigrafe: 79,2 MiB

- - Dauer: 28s 800 ms

- Gesamte Bitrate: 23,1 Mb/s

- Kodierungs-Datum: UTC 2019-04-16 16:31:.07
.. Tagging-Datum: UTC 2019-05-30 12:39:55
--NCDT: NCTG

4 Video

-0 1

- Format: AVC

.. Formatinfo: Advanced Video Codec

- Format-Profil: High@L4.1
--Format-Einstellungen: CABAC / 2 Ref Frames
.. Format-Einstellungen fiir CABAC: Ja

.. Farmat-Einstellungen fiir RefFrames: 2 frames
. Codec-1D: avc

- Codec-IDiInfo: Advanced Video Coding
--Dauer: 28s 800 ms

- Bitrate: 21,4 Mbis

-- Breite: 1 920 Pixel

--Hdhe: 1080 Pixel

- Bildseitenverhéltnis: 16:9

.. Modus der Bildwiederholungsrate: konstant
- Bildwiederholungsrate: 50,000 FPS

- originale Bildwiederholungsrate: 25 000 FP3
-- ColorSpace: YUV

. ChromaSubsampling/String: 4:2:0

.. BitDiepth/String: 8 bits

- Scantyp: Interlaced

- 5canreihnenfolge: oberes Feld zuerst

o WX



Oft reicht fur den Check der VLC Media Player, der praktisch alle Videoformate abspielen &
den
verwendeten Codec anzeigen kann (unter “Extras” und “Codec-Information”):

Dies sollte ein kurzer (?!) Uberblick (iber den Formatedschungel sein - ja, das war alles

mal schlimm ..... DivX, OGG, MKV, VP8, und Audio-Codecs gab und gibt es auch noch viel
mehr ....

Fur den aktiven Videofilmer ist ganz entscheidend, fir seine Geratekonfiguration einen
reibungslosen Produktionsvorgang zu finden. Da sind Hintergrundinfos wichtig um die
Grundprinzipien zu verstehen, denn es unterscheiden sich die Menlis und Benutzeroberflachen
von Camcordern und Schnittprogrammen der verschiedenen Firmen erheblich.

Deshalb einige typische Arbeitsweisen und Produktionsschritte eines Videofilmers:

1. Filmen mit dem AVCHD- oder 4K-Camcorder/ Digitalcamera/ Smartphone

2.Uberspielen (Kopieren) des Videomaterials via USB oder Spezialkabel oder SD-Card auf
die Festplatte des PC

Dazu wird ein Videoschnittprogramm bendtigt (und/ oder Windows 7, 8, 10, 11)

Fir AVCHD/ MP 4-Schnitt sind mittlerweile alle aktuellen PCs leistungsfahig genug, oft reichen
sogar Video-Apps und das Smartphone. Die neuesten Versionen der Videoprogramme
versprechen alle 4K-Schnitt - doch ohne einen schnellen PC ist endloser Frust angesagt.

3. Je nach Ausstattung des Videoprogramms und den eigenen Ansprichen wird der
Videofilm bearbeitet und geschnitten

4. Sodann wird das fertige Video ausgegeben/ exportiert, je nach Zweck mit dem
geeignetsten der verschiedenen Codecs:

- Video-DVD oder BluRay-Disc; wenn das Videoprogramm keine DVD-Authoring- Fahigkeit
hat, ist hierzu ein spezielles Programm noétig! Es geht aber natirlich auch ohne Mend.
Egal, macht mittlerweile eh fast niemand mehr (die aktuellen Notebooks haben ja gar keine
DVD-Laufwerke mehr).

- als Videostream (= Computerdatei) auf die PC-Festplatte oder USB-Stick, filr
Medienfestplatte oder Medienserver (viele Endgerate brauchen kein Zuspielgerat wie DVD-
Player mehr, jetzt gibt es “Airplay” usw. ..... )

- als Internetvideo (mittlerweile aus allen Programmen maéglich, nennt sich dann
manchmal “Teilen” und , Social Media“), kann auch als E-Mail-Anhang versendet werden,
wenn die Datei schén klein ist.

- auf Videoband (DV, HDV), ist lacherliche Nostalgie. SchlieBlich gibt es jetzt die Cloud...

Natdrlich wissen auch die Hersteller von Camcordern und Schnittprogrammen von der
hier besprochenen Problematik und versuchen den Anwender mdglichst nicht mit dem
ganzen Codec-Kauderwelsch zu beldstigen.

In vielen Programmen erhadlt der Anwender beim erstmaligen Einfiigen eines Clips in die
Timeline ein Rickfragefenster wie hier in Premiere Elements:

Falsche Projekteinstellungsvorgabe -

Wicht ermeut anzeigen

Und auch sonst werden sodann verschieden groBe Clips an die Projekteinstellung
angepasst/ eingepasst, d. h. ein 440 x 360px| groBes Video aus dem Internet wird dann
u. U. automatisch auf 1920 x 1080pxI| vergrdoBert. Im relativ kleinen Vorschaumonitor des
Schnittprogrammes bleibt dies zunachst unbemerkt, aber eigentlich ist dieses Video total
unscharf, abgesehen vom falschen Seitenverhaltnis 4 : 3, welches links und rechts
schwarze Rander erzeugt.

Manche Fehler sind erst recht spat erkennbar - doch zunachst geht es ja nur darum, den
Videoschnitt schnell und leicht zu gestalten.

Und dass bei korrekter Projekteinstellung die gesamte Bearbeitung flissiger verlauft, fallt
da schon eher auf ....



Premiere Elements sieht z. B. nur im Expertenmodus noch eine Festlegung der
Projekteinstellungen vor (Unter “Projekt” - “Neu”):

Medien hinzufiigen + Projektelemente «

Einstellungen @ndern E
‘Warfigbare Vorgaben Beschreibung
- NTSC
v AVCHD ANVCHD
e ps AVCHD 1080p&0
T8 || it i
E AVCHD LITE720p24
AVCHD LITE 720p30
AVCHD LITE 720p60
Full HD 10801 30 - Zum Bearbeiten von AVCHD-Formaten, die mit einer
Full HD 1080i 30 5.1 Kanal Aufldsung von 1920 x 1080 quadratische Pixel (nicht-
HD 10801 30 anamorphisch) aufgenommen wurden.
E : 15:9 Progressive-Scan 1080p HD-Video mit 60 Frames pro
HD 1080i 30 5.1 Kanal Sekunde.
» DELR 48 kHz Audio.
1 3 DV
» FLIP
[ Festplatte, Camcorder mit Flashspéi.
» HOW Allgemein
- = Bearbeitungsmodus: AVCHD 1080p Quadratpixel
r MobileGicids Timebase: 59,94fps
> PAL
Videoeinstellungen
Frameqgrafie: 1920H1080V {1,0000)
Framerate: 59,94 Frames/Sekunde
Pixel-Seitenverhaltnis: Quadratische Pixel (1,0
Halbbilder: Keine Halbbilder (Frogressive Scan)
3] & Audioeinstellungen
Samplerate: 48000 Samples/Sekunde

Standardschnittfenster
Videospuren gesamt: 3
Art der Masterspur: Stereo
Monospuren: 0
Stereospuren: 3
5.1-Spuren: 3

Achtung: Typisch ist die Voreinstellung auf NTSC!! Hier erkennbar an 60p - in fast allen
Fotokameras und Handys auch als 30p.
Korrekt ist natirlich meistens der Ordner “PAL" mit 25 oder 50p bzw. i!

Bis vor kurzem war ja in der Praxis meistens PAL - AVCHD 1080i 25 (50i) die aktuelle
Einstellung. Auch die BluRay - Disc erfordert dieses Format!

Fir beste Videoqualitat ware natirlich 60p ideal. Im Ubrigen kann mttlerweile auf die
~Interlaced"- Einstellung verzichtet werden: aktuell wird alles in ,p" = Vollbild bearbeitet.

Der Status Quo ist 1080p (schaffen die meisten PCs und schaut gut aus).
So oder déhnlich schaut das in den meisten Videoschnittprogrammen aus, z. B. Premiere Pro:



Neue Sequenz

Sequenzvorgaben

B ARRI Zum Bearbeiten von AVCHD-Formaten, die mit einer Auflésung von
Bl AVCintra 1920 x 1080 quadratische Pixel (nicht-anamorphisch) aufgenommen
wurden.

) 16:9 Progressive-5can 1080p HD-Video mit 25 Frames pro Sekunde.
I 1080i 48 kHz Audio.

B 1080p
E,‘i AVCHD 1080p24 Anamorpk
B AvcHD 1080p24
Ej AVCHD 1080p25 Anamorph
B AvcHD 1080p25 Allgemein .
B AVCHD 1080p30 ?;i;i:tsi?;g;gg?::.AVCHD 1080p Quadratpixel
B AvcHD 1080ps0

ﬁ AVCHD 1080p60 Videoeinstellungen
i 720p Framegrofie: 1920H 1080V (1,0000)
= = Framerate: 25,00 Frames/Sekunde
M G XF MPEG2 ¥
.-:mhon _‘ : Pixel-Seitenverhalinis: Quadratische Pixel (1,0)
B Digital SLR Halbbilder: Keine Halbbilder (Progressive-Scan)
B DNxHD

B DMxHR Audioeinstellungen
24p Samplerate: 48000 Samples/Sekunde

- NTSC Standardsequenz

PAL Videospuren gesamt: 3
3 Standard 32kHz Artder Masterspur: Stereo
Audiospuren:
Audio 1: Standard

§ Standard 48kHz

§ Widescreen 32kHz Audio 2: Standard
P niidecvnnn A0LHS Audio 3: Standard

enzname: Sequ enz 01

Achtung: Die Kenntnis des Aufnahmeformats der eigenen Kamera ist Basis filr die
Videobearbeitung. Fremdmaterial muss genau untersucht werden, bevor es in einem
eigenen Projekt verwendet wird.

Spatestens bei der Ausgabe des Videos haben wir wieder die groBe Formate/Codecs -



* Exporteinstellungen
|:| Entspricht Sequenz-Einstellungen
H.264
Mit Quelle abgleichen - Hohe B.. ~
Kommentare:
Ausgabename:
Video exportieren Audio exportieren

~  Zusammenfassung

Ausgabe: C\Users\Standard\Videos\verwackelt mp4
3840:2160 (1,0), 25 fps, Progressiv, Hardware-Codierung, 0...
VER, 1 Durchgang, Ziel 10,00 MBit/s
AAC, 320 KBit/s, 48 kHz, Stereo

Quelle: Sequence, verwackelt
38402160 (1,0), 25 fps, Progressiv, 00:10-00:04
42000 Hz, Stereo

Video Audio Multiplexer Untertitel Veroffentlichen
P
( Mit Quelle abgleichen :]

3

D Maxirmale Render-Qualitat venwenden D Vorschau verwenden

D In Projekt importieren

[] start-Timecode festlegen [ Nur Alphakanal wiedergeben

Zeit-Interpolation:  Frame-Sampling

Geschatzte Dateigrofte: 738 MB

(Wartesch[ange) ( Exportieren ) ( Abbrechen )

Der Status Quo auch hier 1080p25! 4K = H.265 wird flir den Masterschnitt bendtigt.
Zu den optimalen Exporteinstellungen in Premiere Pro (und in Handbrake)
gibt es ein eigenes Tutorial.




PS: Das klassische kostenlose Videoschnitttool ist wohl Shotcut, das von Linux kommt und
fur WIN aufbereitet wurde (die gliicklichen MAC-User haben ja Final Cut Express!!). Die
Benutzeroberflache von Shotcut erfordert allerdings viel Einarbeitung, so véllig anders als die
bekannten Videoprogramme. Tutorial!

War mal ein Tipp: Das Programm Lightworks hat alles, was zum Videoschnitt nétig ist. Hat eh
genervt, kann man vergessen

Eine weitere Freeware ist HitFilm Express: Bedienoberflache englisch, sonst sehr intuitiv, nur
beim Herunterladen der Freewareversion muss man den Anweisungen folgen (vorher Account
anlegen!). Tutorial!

Professionell und anspruchsvoll ist das kostenlose DaVinci Resolve. Leider auch englisch und
es erfordert konzentrierte Einarbeitung. Sehr gut!! Youtube ist voll mit Tutorialvideos dazu.

Die Alternative zu Premiere Pro!

Immer wieder gibt es neue Freeware; viele Videoschnitt-Apps flr den PC sind leider nicht
brauchbar, oder wie z. B. der unselige VideoPad Editor eben keine Freeware! Standig gibt es
neue Apps, aber: mal fehlen Codecs, dann stéren Wasserzeichen beim Export, dann
Limitierungen in Aufldsung, ganz zu schweigen von den eingeschrankten
Bearbeitungsmadglichkeiten (muss du Update!). Momentan (12/22) sind zum Ausprobieren auf
diversen PCs ,Kdenlive"™ (echte Opensource, schaut gut aus, stlirzt aber gern ab), ,,OpenShot
Video Editor" hat eine echte Timeline, ruckelt schon bei der ersten Vorschau, naja..., und
naturlich der Windowseigene ,Videoeditor" (hat nette Animationen, aber sonst besser kein
Kommentar).

Mein letztes Probiertool ist der ,Minitool Movie Maker", der ziemlich simpel aufgebaut ist, mit
automatischen Videoschnitt wie auch einige Smartphone-Videoapps (einzige Limitierung:
Export maximal 2 Min. oder war es 1 Min. - wurscht, fir Insta reicht es allemal). Macht
durchaus einigen SpaB.

Im Freewarekurs arbeite ich aktuell mit Hitfilm (PC) und mit Kinemaster und Power Director
(Kinemaster allerdings mit Wasserzeichen, aber unauffallig). Das sind immer noch starke Tools,
die fast alles haben was man fir Videos braucht. Nervige Werbung gibt es hier natirlich auch.

Und was macht Adobe? Deren App heiBt jetzt ,Rush®, und ist fir PC und Smartphone (aber
naturlich nur fir die teuren Modelle). Apropos teuer: Rush gibt es im Abo und kostet...

Im Premiereabo ist Rush dabei, aber warum soll ich Rush benutzten, wenn ich schon immer
mit PPro arbeite? Vor 10 Jahren gabs ,Adobe Clip" flirs Smartphone - unbrauchbarer
Sondermiill und wie so viele Apps lieber nicht.



